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1. Gesetzliche Grundlagen Schweiz

Seit dem 1. Februar 2000 ist in der Schweiz die Verordnung Uber den Schutz vor nichtionisierender
Strahlung NISV (SR 814.710) in Kraft. Sie hat zum Zweck, Menschen vor schadlicher oder lastiger
nichtionisierender Strahlung, erzeugt von ortsfesten Anlagen, zu schitzen. Darin werden
Immissionsgrenzwerte (IGW) und zur vorsorglichen Emissionsbegrenzung ein Anlagegrenzwert (AGW)
festgelegt. Die Immissionsgrenzwerte mussen Uberall eingehalten werden, wo sich Menschen aufhalten
kénnen. Der Anlagegrenzwert muss bei Hochspannungsanlagen wie Kabel- und Freileitungen,
Transformatorenstationen, Unterwerken und Schaltanlagen sowie Eisen- und Strallenbahnen, an Orten mit
empfindlicher Nutzung eingehalten werden.

1.1.  Orte mit empfindlicher Nutzung

Als Orte mit empfindlicher Nutzung gelten Orte, in denen sich Personen regelméassig wahrend langerer Zeit
aufhalten, sowie o6ffentliche oder private, raumplanungsrechtlich festgesetzte Kinderspielplatze. Auch
Arbeitsplatze, welche mehr als 2.5 Tage pro Woche belegt sind, selbst wenn dies nicht ausschlie3lich durch
ein und dieselbe Person der Fall ist, gelten als Orte mit empfindlicher Nutzung. Weiter muss der
Anlagegrenzwert bei unbebauten Flachen, auf denen Orte mit empfindlicher Nutzung entstehen kénnen,
eingehalten werden.

1.2. Massgebender Betriebszustand

Als massgebender Betriebszustand gilt der gleichzeitige Betrieb aller Leitungsstréange mit den
massgebenden Stromen in der an der haufigsten vorkommenden Kombination der Lastflussrichtungen.

Als massgebender Strom gilt:

a. fur Freileitungen: der nach dem Stand der Technik berechnete maximal zuldssige Dauerstrom bei
40 C Umgebungstemperatur und 0.5 m/s Windgeschwindigkeit;
b. fir Kabelleitungen: der nach dem Stand der Technik, namentlich nach der Norm IEC6028716

berechnete maximal zulassige Dauerstrom.

1.3. Geltungsbereich Kabelleitungen zur Ubertragung elektrischer Energie

Die Bestimmungen dieser Ziffer gelten fur folgende Anlagen mit einer Nennspannung von mehr als
1000V:

a. Wechselstrom-Freileitungen;
b. Wechselstrom-Kabelleitungen mit Einleiterkabeln in getrennten Rohren.

1.4. Berechnungssoftware Edison Low Frequency

Die vorliegenden Berechnungen wurden mit der Simulationssoftware Edison Low Frequency der Firma
Binrad durchgefiihrt. Diese Software ermdglicht eine prazise Bestimmung dreidimensionaler elektrischer
und magnetischer Felder im Nahbereich elektrischer Anlagen. Sie zeichnet sich insbesondere durch eine
hohe Rechengenauigkeit sowie eine sehr gute dreidimensionale Visualisierung der Ergebnisse aus.

Die digitale Simulation und Modellierung der Anlage basiert auf den zugrunde liegenden technischen
Daten.

Die Visualisierungsergebnisse werden im Bericht in Form von JPG-Bilddateien dargestellt. Die
zugehorigen Quelldateien (Sourcefiles) von Edison Low Frequency verbleiben im Besitz der Systron EMV
GmbH und sind nicht Bestandteil des Lieferumfangs.
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1.5. Ausgangslage

Die IWB plant eine neue Kabelverbindung zwischen dem Unterwerk (UW) Volta und dem Unterwerk (UW)
Dolderweg. Die neue Leitung wird in bestehende Rohranlagen verlegt und verlauft teilweise parallel zu

den bestehenden Leitungen HHH2, HH16, HH17 und HH24. Aufgrund unterschiedlicher

Lastflussrichtungen sowie der jeweiligen thermischen Grenzstrome ergeben sich verschiedene

Betriebsfalle.

Ziel der nachfolgenden Berechnungen ist der Nachweis, dass die Grenzwerte gemass NISV in allen

betrachteten Betriebsfallen eingehalten werden.

2. XLPE Kabel 1000mm?2 Alrm
21. Aufbau

1 I 2 3 4 5 I 6
o 50 mm
A Al
B B
| Pos. Beschreibung Durchmesser (mm) *| __ Dicke (mm) *
1 Leiter 38.50
2 |[Leiterabschirmung 4170 1.50
3 _XLPE Isolation 71.50 15.50
- 73.50 1.00
5 Quell-Bénder 74.70 0.50
6 77.40 1.71
C 7 Quell-Bander 78.40 0.40 LS
8 -D 78.80 0.20
9 85.20 320
10 Mantel 85.50 0.15
* Richtwerte
Max. Kabeldurchm.: 855 mm
Kabelgewicht: ~8.2  kg/m
A € Gezaichnet | 19112025 [ o [ Vatsan
<[B S| F Geprit =
D Z[c 2le Normgeprft e D
5 W Freigegeben A3 |
e sep Stuckiste 5| \WB Volta-Dold-Birs /"t
Sep A T premery g
Sop Stuciste andorer 1] SAP Ident., Nr._ | B 1 1
N oy 20205074_C02
exans XKDAITT, 1x 1000mm? Alrm, 132KV —
1 2 3 Gedruckt den 19.11.2025 - 16:05
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2.2,

Elektrische Daten

EINLEITERKABEL MIT EXTRUDIERTER ISOLATION
KONSTRUKTIVE DATEN

Kunde

Kabeltyp XKDAITT 1x1000 Al /130 Cu K, 132 kV

Kabeltyp
Nennspannung Uo / U
Héchste zul. Betriebsspannung Um

LEITER
Querschnitt
Metall des Leiters
Leiterform
Aussendurchmesser

LEITERGLATTSCHICHT
Werkstoff
Dicke

ISOLIERUNG
Werkstoff
Dicke
Durchmesser Gber Isolation

HALBLEITERSCHICHT
Werkstoff
Dicke
Werkstoff der Ausdehnungslage
Dicke
Durchmesser unter dem Metallschirm

METALLSCHIRM
Werkstoff
Typ
Metallschirmquerschnitt
Material fur Langswasserdichtung
Dicke

RADIALWASSERDICHTIGKEIT
Werkstoff
Abmessungen
Durchmesser tber dem Metallschirm

THERMOPLASTMANTEL
Werkstoff
Dicke (10 kV)
Werkstoff halbleitende Schicht
Dicke

FERTIGKABEL
Max. Aussendurchmesser des Kabels
Approx. Aussendurchmesser des Kabels
Gewicht
Kleinster statischer Krimmungsradius
Kleinster Verlegeradius
Max. Zugkraft auf dem Leiter

FT-XKDAITT 1x1000AI-130 132kV

f\rexans

IWB / 132kV_Ersatz_Kabelanlage_UW_Volta_Dolderweg_Birsbriicke

Richtwerte
XKDAIT-Tsc
76/132 kV
145 kV

1000 mm?

Aluminium

rund, verseilt, verdichtet, Klasse 2
38.5 mm

extrudierter Halbleiter
1.5 mm

XLPE
15.5 mm
71.5 mm

extrudierter Halbleiter
1.0 mm

halbleitende Quell-Bénder
0.6 mm
74.7 mm

Kupfer

Runddréhte (spiralférmig)
130 mm?2

halbleitende Quell-Bénder
0.5 mm

Aluminiumpolymetband (verklebt)
0.2 x 260 mm
78.8 mm

HDPE, halogenfrei
3.2 mm

extrudierter Halbleiter
0.175 mm

86.3 mm
85 mm
8.190 kg/m
1726 mm
3021 mm
3000 daN

10041680/20205074-FT02 MBR

30.10.2025
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3. Schnitt 1 - Fabrikstrasse — Voltastrasse 30
3.1. Belegung Schnitt 1
NISV-Schnitt 1
PEDN160
C6 VO- ‘[]Méﬂ 1x300PPb HHH10 (S) ZuU entf.
el
o 0/@/@,0/@/@/6/@/@ O7 .
& lI/’//;I/'//’ /1//’//1/’//1 : .
9//9/9//9,9//9//9//9//@4@
'170/0000/000/00
2.14
Lastfluss Gegenrichtung % csre i .
145kV 3x1x1000mm? 720A sRean
Lastfluss Blickrichtung s
145kV HHH2 3x1x300mm? 530A
(A begrenzt durch Freileitungsabschnitt)
3.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 1
vim e 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel (=1 - - - eu

Zim

Schnitt 1 - Fabrikstrasse - Voltastrasse 30
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4, Schnitt 2 - Fabrikstrasse — Voltastrasse 30
41. Belegung Schnitt 2
NISV-Schnitt 2
PEDN160
5% %
E E .
|§ § é)? Z;E T’E)?SE?SEDMGC 1x300PPb HHH10 (S) ZU entf.
/‘ i ) DESN?:‘é vergeb:
5: A4 PEDN1 en
6:A5 PEDN160 Res. 150kV
5 9//9//9//9/4',9//9/9//9 e T
o ' / ‘9“;14}0-00 PEDM‘GE uzpoppbww’oivzu entf.
-3.10 [‘ ° 6 ° O ° 0 ; :13VCVD0PEDN 60 1x300PPb HHH10 (R)ZU entf.
12;
1 75 i A18 PEDN160 Res. 150KV
. 16: A19 PEDN160
1[ 1[
Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
4.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 2
ROk (o s B fisi SO P B P (PP
W i : T — TP/F—__\F\‘\
//
7 —— : N
- /// - : \\
/ 7 \
i i 7
R |
. | i '
- l\ i /}
\ ‘ /
] \ i J
20: " /
’ - " ’ N - [}
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5. Schnitt 3 — ELT St. Johanns-Hafen-Weg
5.1. Belegung Schnitt 3
NISV-Schnitt 3
PEDN160
@@
0204050%0X0;
J‘ 272
Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
50kV HH16 3x1x300mm? 300A
50kV HH17 3x1x300mm? 300A NISV-Schnitt 3 "
Lastfluss Blickrichtung EEL;L«“ Lf?isi{;afj;‘;ij‘jﬂ Basel = -
50kV HH24 3x1x630mm? 600A
5.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 3
B -l - - au - - .

¥ [m)

z[m]

1 150kV UW Volta - UW Dalder, Basel

Schnitt 3 - ELT St. Johanns-Hafen-Vieg

I ! I | |
5 ) T T T 1

by /|
5 b
» /

- /
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6. Schnitt 4 — ELT St. Johanns-Hafen-Weg

6.1. Belegung Schnitt 4

NISV-Schnitt 4

PEDN160

_ =
—
56
J 528053

wiy 000kX4 ¥ (1)

OBEOOOOOOWHRO| O @@®DEOE@® 5 O @O®®
VOO OEOEOOOOO OO V® QRO
l 272 J’_UZSJ’_ = 3.08

wiy 000kx4 L(

Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
50kV HH16 3x1x300mm? 300A
50kV HH17 3x1x300mm? 300A

NISV-Schnitf &4

Erstell

t

02062026 VoD Massstab

Geprift

€

Geprt

oUN |-

120

Lastfluss Blickrichtung
50kV HH24 3x1x630mm? 600A

ELT St. Johanns-Hafen-Weg

150kV UW Volta - UW Colder, Basel

Hnderung

Forna

Ersatz

fiir

5] { Anzahl Blatt | Bleit -

iwb ‘N 17005

6.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 4

vim e 150KV UW Volta - UW Dolder, Basel
1 100 Schnitt 4 - ELT St. Johanns-Hafen-Weg

Z[m ED
o I I | | |
7 T T T ‘ T 1

oo 3 i
0z 1 O R Y N T
04 L a 1 X . | i
e Ladifiuss Geganricfis |
o \ 145k 3x1x10Q0mme {2 f
e \ Sokv H 153x1x.n$:: k {
r \ 50KV HH Y 312301 /
i \ X e /
b t Lastiuss Biigkrichtu o 1
iy A\ SOKY HH24 3x1x630mm| 7
¥ \ /
20 \ s 3 _,
\ X / ] ]
as  do 75 49 -6 80 45 49 4s 40 45 40 25 20 45 A0 -5 oo as 1o s s s ss &0 es a0 75 sa  ss 90 85 o0
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7.
7.1.

Belegung Schnitt 5

Schnitt 5 UG - ELT 2 Stockig St. Johanns-Hafen-Weg

|

NISV-Schnitt 5 (UG)

/ PEDN160 /
[
HHH zuentf.
i T s e
33
. _n&
53
©®@ O0R®E 2
OO0 OO (O OXOLOOROLOSC)
| 2.65 :E lozs 3.35
§ Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A e —
50KV HH16 3x1x300mm? 300A NISV-Schnitt 5 (UG) it :
50KV HH17 3x1x300mm? 300A Gor o | "
ELT 2.Stockig St. Johanns-Hafen-Weg ::;uw re] IR
Lastfluss Blickrichtung 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel [zt
50kV HH24 3x1x630mm? 600A |Wb ‘ 7005
7.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 5
v ip 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel 8 - - o - - - .- C - .-
w0 Schnitt 5 (UG) 2.5tickig - ELT £1. Johanns-Haten-Weg T 2 20| 10 = 0 -
zm | — :
) : : : : S s s e
66° =
= = —
0 = ] \
‘e / e ——
48 —F e
. P e S N
7 el I P N 0.
4 — NiSV-Schnitt 5 (UG) |
): / | PEDNIZ) .
; . s g J ™ |
- / 7 N
2 / / -
g /
i
18 ,"[
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2 / / |
& | | / \
a6 [ 5
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8.
8.1.

Schnitt 6 — ELT Rheinquerung
Belegung Schnitt 6

NISV-Schnitt 6

PEDN160

Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
50kV HH16 3x1x300mm? 300A
50kV HH17 3x1x300mm? 300A

Lastfluss Blickrichtung

e 1-24\ 117008 NS

A0 und POF\OWE Senn

NISV-Schnitt 6

Erstelll

0206.2026] VoD Masssiab

Gepri £

Gepruft O0N |

120

ELT Rheinquerung
150kV UW Volta - UW Dolder, Basel

Anderung

Fornat

5] [ Rzt | B -

Ersatz fur

50kV HH24 3x1x630mm? 600A

wb |,

|
17005

8.2.

Berechnung Rohranlage Schnitt 6

1 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel

Schnitt 6 ELT Rheinguerung

|

|

|

|

|
%
\

1
50KV HH18 31 §300mom
E FAx300mm’ 3004

s\\\‘

5 40

Lagt,
5 10 o5 o0 o5
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9.

9.1.

Schnitt 7 — ELT Rheinquerung

Belegung Schnitt 7

N ISV-PESD}N%!\nitt 7

a0

U 000000000000/

400

/

NELOLO16/]6/0]0/0]0/C/0 1 OXg¥s
S >x /®

AT

q

i

|

-

b
1

Lastfluss Gegenrichtung
145KV 3x1x1000mm? 720A
50KV HH16 3x1x300mm? 300A
50KV HH17 3x1x300mm? 300A

Lastfluss Blickrichtung
50KV HH24 3x1x630mm? 600A

NISV-Schnitt 7

9.2.

Berechnung Rohranlage Schnitt 7

¥ [m]

Z [ml

1 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel

ft0 Sehnire 7 ELT Rheinquerung

am

/
vl
/
;' S \
l 1T \gg@@@@ t
f L \eaiStnieiet
e T RRVARRIRE S 1

55
Rl
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10.
10.1.

Schnitt 8 — ELT Dreirosenbriicke
Belegung Schnitt 8

NISV-Schnitt 8

Dreirosen-Anlage

n ze

©0~0.35
. Vi

w0004 S (1)

.
wly 00014 ¥ (1)
3
\
\

wiy 004Xk L(1)

e

PEDNSO0Schzrohe

=

040
3|

1.40
1. 03 ‘[ 035 |

035 /1. 0%
T

ca.2.75

0.30

ca.1.40 020 ca.1.40

1030
Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
50kV HH17 3x1x300mm? 300A

Lastfluss Blickrichtung
50kV HH24 3x1x630mm? 600A

0.30]

NISV-Schnitt 8

Erstell
Gepruft €
Gepi OON

04.05.2026] P Biler Masssiab

120

ELT Dreirosenbriicke
150kV UW Volta - UW Dolder, Basel

Anterung

Format

Ersatz fir

A3 RocalBatt | Batt W

Iwb ‘\J 17005

10.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 8

vim 1 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel [ - - a. - G- .- - - -
' 9| Schitt 8 ELT Rosenbricke ur f 0 x @ L
o
. ; | | ; 1 | ; |
. T T t T /I/,_—-—‘v———___
a e
54+ i Zae
s2]
; /
8
a5 —
4t = i =
42 =
40 7 o~
8 d
. / ,
. i )
524 y
10
2 y
264
24 / 4
22 /
f
18]
159 3
14 | b
12 | by
104
as ] | \ \
a6 \ G
2 v (£
s \ Y ; /. 2
S 7 Ko
= \ | \ \u [ ./
- £ || & catep  J— catdo
Nl A e o R o P
\ e Lastfluss Gegenrichtung
10 L \\ a 145k V- 2w < 000
a2 \ \ 0KV HH17 3x]ix300mm? 300A
-tad A .
16 \ 3 > Lastfluss Blickrichtung
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11.  Schnitt 9 — Austritt ELT Dreirosenbriicke
11.1. Belegung Schnitt 9
NISV-Schnitt 9 ]
PEDN120 ’
Lastfluss Gegenrichtung (
145kV 3x1x1000mm? 720A
50kV HH17 3x1x300mm? 300A
Lastfluss Blickrichtung :
50KV HH24 3x1x630mm? 600A
Erstellt [ 02062026 Vo0 Wassstab
NISV-Schnitt 9 Gepriift £ 0
Gepriift DUV | -
Austritt ELT Dreirosenbrucke ?:;:ng m ['Anaa Bait | Batt - e
150kV UW Volta - UW Dolder, Basel |rsfzfu ‘
Iwb ’ N.17005
11.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 9
¥ fml 1 150kV UW Voltaf UW Dolder, Basel - - .- - - .- - G- a. - o
Ziml .
- — e
E‘ // \\\
: o i
- 7 =
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: / . s N\ \\
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= / / q
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12. Schnitt 10
12.1. Belegung Schnitt 10
NISV-Schnitt 10
PEDN120
= £ A PEONT0
w 5: A5 PEON120
g b'Aﬁ’EJN'?U
8 T A7 zDN:ZU
= izl
=5 10 A10 PEDN120
11 A11 PEDN120
At N
Lg. 14:A
o
‘;‘A‘WHNW;;J‘?;3t1r25-1‘x4ﬂEC.LZSJ
Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
12.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 10
vim ire 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel B - - - - G- .- B B B 'r'
ZIm] a2
BESS==SE8
. e = Y
& // N
3: / ? \\
: / \
u / LI \
; / 4 Wy \
- [ : T \
- | / [ AN\ |\ \
. ! s [ g, © | ‘f |
{ 1T \\ /j‘ o | T
= ( N\ \=2% / ‘ |
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13.  Schnitt 11 — Eintritt Muffenschacht Unterer Rheinweg - Dreirosenanlage

13.1. Belegung Schnitt 11

NISV-Schnitt 11

PEDN120
A1 PEDN20
2: A3 PEDN120
s

8: AB PEI

0
9: A13 PEDN120
10: A15 PEDN120

L
L
L

L w0001t 5 1)

1.15

120 3xd4x2.5+11xdx1.5Cu (23)

1x300GdF-Cu-CuT HH17 (T}
WB-STL PEDN120  1x630XKD-CuT HH24 (S)

-Cu-CuT HH1T (R}
KD-CuT HH24 (T)
[ 0 90 [ EDN120 1xB30XKD-CuT HH24 (R)
~ 24: C8 PEDN120
* = A 25 CI0PEDNI2)
26:C2 VO-ROPEDN120  1x300GdF-Cu-CuT HH17 ()
27: Blindrohr
28: C11 PEDN120

wiy 0004X) Y (1)
wiy 0004} 1

Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
50kV HH17 3x1x300mm? 300A

Lastfluss Blickrichtung
50kV HH24 3x1x630mm? 600A

13.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 11

¥ [l ) 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel =] - - - - -
‘o Schnin 1 Einerin Unterer Rieinweg - Drei 0
Z[ml e
107
o /——?——'—\‘\
100
an
) et
N /] |
75 —
70 -
s T
s0-
ss / - AN
y y 4 \ \
: / . \
a0 \
1s %
’ / \
23 { 4
b { ‘! ‘|
10 2 |
“ | 4 |
00
: : |
; x : |
\ !
= 7 W T 5 5 5 5 s 7 H s o I iz
X [m
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14. Schnitt 12 — Muffenschacht Unterer Rheinweg - Dreirosenanlage

14.1. Belegung Schnitt 12

NISV-Schnitt 12

0.30

[0:30

Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
50kV HH17 3x1x300mm? 300A

04152028 P Biler Vassras

Lastfluss Blickrichtung NISV-Schnitt 12
50kV HH24 3x1x630mm? 600A

Muffenschacht

weg - Dreirosenanlage
150kV UW Volta - UW Dolder, Basel

14.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 12

vim e 150kV UW Volta - UW Dalder, Basel B | A - - G- .- - - G- .- - - G- - e

1 1| Schnitt 12 Muffenschacht Untersr Rheinweg - Dreirassnanlage

Zim
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15.

15.1. Belegung Schnitt 13

Schnitt 13 — Austritt Muffenschacht Unterer Rheinweg - Dreirosenanlage

NISV-Schnitt 13

PEDN120 PEDN120

1.00 | 060 |
Lastfluss Gegenrichtung é é
145kV 3x1x1000mm? 720A = 3
50kV HH17 3x1x300mm? 300A
Lastfluss Blickrichtung
50kV HH24 3x1x630mm? 600A
15.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 13
vom e 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel [ - @ - - G- .- - - .- A
00 Schnire 13 Al wieg - i (]
Z [ :;

a8 T
:ir /'/"——F‘ \\\
= L \q‘\
75 P
. o e
// .
- / . ) 5
5 i 7 \
s / ’ 1 \ \
40= N\
. ‘ i ‘ \\
7 ] \
= [ . , \
e ! e \ X
o [ ' ! \ \ \
12= | b \ \
w0 ‘\Y e 4 \
: i |
u \ \ / |
= \ \ / ! |
\ o1 !
= \ \ : |
\ _ |
i \ / i
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16.
16.1.

Schnitt 14 — Normalprofil 1 Unterer Rheinweg
Belegung Schnitt 14

NISV-Schnitt 14

PEDN120

way 00044 L (1)

0.45

R
| 140 = = |
7 §_8 7
= =
3 3

Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
50kV HH17 3x1x300mm? 300A

Lastfluss Blickrichtung
50kV HH24 3x1x630mm? 600A

16.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 14

¥ m)

1= 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel

‘Schnitt 14 {Narmalprofil fr unterar Rhainweg)

Z (1
72

687

5
a2 .
28 4 i & A \
283 \
. /
227 £ i \
20 / \
183 / \
/ / \ \
g |
12 /
10 4 P
g [
0s 5
0 \
023 1 l;
b
! I
24 "1 - i
ELES — b '
\ ; I W N 7 A '
£ \ I Fastnngs Glgenrich g o 4 |
0 5 . 145KV 3x1x1§00mm 7204 b ]
04 3 N HHT7 3 ]Dnmrl?y&’
12] 1 1 -t / 4
- | | \ | 1 Asifines Bickrichiynn / ! ) I |
45 8.0 70 4. 5.5 50 45 40 s eRd 25, 20 48 -0 05 oo 0. 1w 15 20 25 n 35 40 45 50 55 60 65 w 75 3
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17.  Schnitt 15 — Einritt Muffenschacht Unterer Rheinweg - Oetlingerstrasse
17.1. Belegung Schnitt 15
NISV-Schnitt 15 85k
PEDN120 20 325
I (N Lastfluss Gegenrichtung
0 0 9 145kV 3x1x1000mm? 720A
3 RNy KA/ A 50kV HH17 3x1x300mm? 300A
(N Lastfluss Blickrichtung
S B o 50KV HH24 3x1x630mm? 600A
~ N = o 2 ont
[ 0.90
17.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 15
Y 1@ 150le{V\.fVolta-UWDoIder,.BaseI B | me e - G- .. - - - - .-
T
4 —
= /// \\\
. b =
: 7 =S
“ i =
: - e
= 4 z N,
s / i S i
i // . : \\
? / ‘ \
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18. Schnitt 16 — Austritt Muffenschacht Unterer Rheinweg - Oeltlingerstrasse

18.1. Belegung Schnitt 16

NISV-Schnitt 16

PEDN120

1.60

Ly o0m 1)

L

wy 000KX Y (1)

I

PPo HHK10 (T) zu entf.

Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
50kV HH17 3x1x300mm? 300A

Lastfluss Blickrichtung
50kV HH24 3x1x630mm? 600A

18.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 16

Yiml | 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel

1 @ | Schnitt 16 Austritt Rheinweg

04
02
a0 :
02
04
06
08
50 75 70 &S
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19. Schnitt 17 — Normalprofil 2 Unterer Rheinweg
19.1. Belegung Schnitt 17
NISV-Schnitt 17
PEDN120
@ :
o 0/0/0/6/070/~/0 o
2 o B
l 1.40 % :
Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
50kV HH17 3x1x300mm? 300A
Lastfluss Blickrichtung
50kV HH24 3x1x630mm? 600A
19.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 17
:flm,‘ 61 150kVUWVuItanWDoIdgr, Basel B - - - G- .- - - .- -
. =
- ~
- // N
, Fi ; . . \\
: / <t \
ut e \ \
. = \
o ,! 5 V\

it RS S N T
2| 0
 — iz
L astuss Gaaenrichuna. |
E 0 o 5 2 2 s 3s

J5 a0 s 60 55 sp 45 a0 Er 50 25 20 15 -
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20. Schnitt 18 — Unterer Rheinweg bei Nr. 90

20.1. Belegung Schnitt 18

NISV-Schnitt 18

PEDN120

0.45

wiy 000X S (1)
uupy 0004 L (1)

DO PEDN120 130
0-D0 PEDN120 entf.
o A

EDN12!
VO-DO PEDN120 1x300PPb HHH10 (T)Zu entf.
PEDN120

5: A9KWB-STL PEDN120 1x630XKD-CuT HH24 (S}

16: N120

18: F2Rille
19:F3PEDN120 4xt50PPb f
20: Zores
21:F4PEDN120 4x16SLT dd

Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
50kV HH17 3x1x300mm? 300A

Lastfluss Blickrichtung
50kV HH24 3x1x630mm? 600A

20.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 18

v 150KV UW Volta - UW Dolder, Basel

Schnite 16 unterer Rheimwieg bei Nr. 90
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21.  Schnitt 19 — Unterer Rheinweg - Klinentalgraben
21.1. Belegung Schnitt 19

NISV-Schnitt 19

§§ § Lastfluss Gegenrichtung
7 145kV 3x1x1000mm? 720A
. D/0/ € 50kV HH17 3x1x300mm?* 300A
= Lastfluss Blickrichtung
L 1o | e e e 50kV HH24 3x1x630mm? 600A

21.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 19

vim) 1 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel B~ s . - - .- - - G- .- - - G- .-

Schnitt 19 unterer Rheinweg - Klingentalgraben s
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22. Schnitt 20 — Normalprofil 3 fur Klingentalgraben
22.1. Belegung Schnitt 20
NISV-Schnitt 20
é_? 1.25 l
Lastfluss Blickrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
22.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 20

¥ [m] =1 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel
1 Schnitt 20 Normmal lprofil 3 fir Kiingentalgraben
Ziml

627

557
sa] /

P

] \ 0Cmm® 720, &
12 ]
= \.' ) ‘ il

0 5 0 s 80 & 70
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23.

23.1. Belegung Schnitt 21

Schnitt 21 — Eintritt Muffenschacht Klingentalgraben - Klybeckstrasse

NISV-Schnitt 21

PEDN120 PEDN120
“x300PPo HHH10 (R) Zu entf. 2 » 2 -
g ‘% i’i‘/ 13 v 15 é 13 - 15 3
-2.40 3 jsz 1 3
060 | 1.00 | 060
Lastfluss Blickrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A
23.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 21
Yiml 1% 1SQkV U\A{ValtanW Dolder, Basel B - - - e - - G- e
Zn 70
b ——
o e =
e // \
i / ! \
: / : S < \

1|

‘ ot Tion/
e | i -

© Systron EMV GmbH, 8635 Durnten. Fir dieses Dokument und den darin dargestellten Gegenstand behalten wir uns alle Rechte vor. Vervielfaltigung, Bekanntgabe an Dritte
oder Verwertung seines Inhalts sind ohne unsere ausdriickliche Zustimmung verboten.

Systron EMV GmbH

Seite 27 von 33



SYSTRON

MAGNETIC SHIELDING

Systron EMV GmbH
Schénbihlstrasse 2
8635 Diirnten / Schweiz
Tel. +41 55 250 53 20
info.ch@systronemv.com
www.systronemv.com

24. Schnitt 22 - Austritt Muffenschacht Klingentalgraben - Klybeckstrasse

24.1. Belegung Schnitt 22

NISV-Schnitt 22

PEDN120

1.45

)
0l0100)
\—U“\VOOULXH(U

Cu (132) Txdx1 5Cu (120

0PPo HHE1O () ZU entf.
HHE10(S) Zu entf.

Lastfluss Gegenrichtung

145kV 3x1x1000mm? 720A
-1.50
| 0.90 |
24.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 22
vim s 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel L] - -.- - a-
Z [ml :B, /'_‘_-__'______F__‘_\
& / ==

62

4 Al |
Lastfluss Gagenrichtng |
145KV 3x1x1000mne? 7204 E
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25. Schnitt 23 — Normalprofil 4 Untere Rebgasse
25.1. Belegung Schnitt 23

NISV-Schnitt 23

PEDN120

3xdx2 5+ 1xdx1 5Cu (132) Txéx? 5Cu (120)
0
EDN120 1

PPo HHH10 (R) Zu entf.
8. A8 VO-DO PEDN' PPo HHH10 () ZU entf.
9. A16 PEDN120
10: A15 PEDN1

Fuuly 0004 L (1)

11: A14 PEDN1
12: A13PEDN'20 3
13: A12PEDN120 3)
14:A11 PEDN120

1163
PPb H1162
0PPo H1161

0.65

E [
| 1.40 = ;ﬁL
’ 8 8

= =

3 3

Lastfluss Gegenrichtung
145kV 3x1x1000mm? 720A

25.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 23

vim e 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel B °| - o B B - = B B - B B B
i o8 g 2 2 i

Schnitt 23 Mormalprofil 4 Untere Rebgasse a -

Ziml ©2

e

25 Ty 15 Ao as 50 55 a0 &
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26.
26.1.

Schnitt 24 — UW Dolder
Belegung Schnitt 24

NISV-Schnitt 24

Alle Masse und

PEDN120

%) [
Angaben zur Gebaudestruktur ohne Gewahr

|
|
\
X |
\
I ' |
/] |
[ ] § [} ‘
Il & g g |
I3 5 3 e
3 = S S
| |
I |
| < |
| |
[ . :/ peied
f J | | I 110 i
ca. 0.80 |0.20 ca. 6.35 ca.0.35 ca. 1.20 0.20 ca. 1.20 g
g
Lastfluss Blickrichtung
145KV 3x1x1000mm? 720A
26.2. Berechnung Rohranlage Schnitt 24
¥ [m] 150kV UW Volta - UW Dolder, Basel B - G - - - .- - - - - A
: R 5 i e
“ // \\\
" " NISV-Schnitt 24 e
a? // PEDNAZD \\
“ ,,ff,,f,fff/..e,gli“fiff7,,7777#?,»L';;7,,7i\;,7 N
: i " N\
4 7 i N
o Iy 4 6206 B 2,
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27. Auswertungen der Berechnungen

27.1. Ausdehnung Kabelrohrblock (XZ Ansichten)

Maximale Feldausbreitung. Alle Masse beziehen sich auf die maximale Feldausbreitung, Mitte, unterkant

Rohrblock.
Ansicht Max Abstédnde
Rohrblock links oben rechts
Schnitt 1 1T 8.10m 8.70m 8.70m
Schnitt 1 100uT 0.72m 1.00m 1.45m
Schnitt 2 1T 6.20m 6.68m 6.50m
Schnitt 2 100pT 0.49m 0.95m 0.80m
Schnitt 3 1uT 5.75m 6.85m 7.25m
Schnitt 3 100uT 5.77m 1.26m 3.37m
Schnitt 4 1uT 6.21m 7.45m 7.81m
Schnitt 4 100uT 0.97m 1.34m 3.37m
Schnitt 5 1T 8.15m 6.85m 6.30m
Schnitt 5 100uT 1.90m 1.26m 2.28m
Schnitt 6 1T 6.55m 6.55m 6.01m
Schnitt 6 100uT 1.22m 1.37m 1.28m
Schnitt 7 1uT 6.30m 5.64m 5.50m
Schnitt 7 100uT 1.36m 0.78m 1.23m
Schnitt 8 1uT 5.13m 5.91m 4.43m
Schnitt 8 100uT 0.89m 1.88m 0.50m
Schnitt 9 1T 7.30m 7.92m 8.18m
Schnitt 9 100uT 0.49m 1.24m 1.38m
Schnitt 10 1T 5.61m 5.95m 5.98m
Schnitt 10 100uT 0.40m 0.76m 0.77m
Schnitt 11 1uT 9.35m 10.66m 9.05m
Schnitt 11 100uT 1.06m 1.57m 0.85m
Schnitt 12 1uT 8.75m 7.90m 5.96m
Schnitt 12 100uT 1.77m 1.65m 1.49m
Schnitt 13 1T 8.43m 9.00m 9.10m
Schnitt 13 100uT 1.47m 1.05m 1.59m
Schnitt 14 1uT 6.76m 6.87m 6.58m
Schnitt 14 100uT 1.05m 0.77m 0.87m
Schnitt 15 1uT 7.56m 8.57m 7.64m
Schnitt 15 100uT 0.94m 1.15m 0.90m
Schnitt 16 1uT 6.65m 7.32m 6.82m
Schnitt 16 100uT 0.91m 1.10m 0.92m
Schnitt 17 1uT 7.10m 7.00m 7.14m
Schnitt 17 100uT 1.08m 0.74m 1.08m
Schnitt 18 1uT 6.56m 6.53m 6.09m
Schnitt 18 100uT 1.13m 0.98m 0.92m
Schnitt 19 1uT 9.37m 8.76m 9.30m
Schnitt 19 100uT 1.00m 1.15m 0.95m
Schnitt 20 1uT 6.18m 6.00m 5.41m
Schnitt 20 100uT 1.00m 0.79m 0.19m
Schnitt 21 1uT 7.10m 6.54m 5.34m
Schnitt 21 100uT 1.53m 0.87m 0.24m
Schnitt 22 1T 6.05m 6.80m 6.50m
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Schnitt 22 100uT 0.41m 1.05m 0.87m
Schnitt 23 1uT 5.38m 6.06m 6.35m
Schnitt 23 100uT 0.11m 0.80m 1.08m
Schnitt 24 1uT 6.95m 6.31m 6.40m
Schnitt 24 100uT 0.95m 0.75m 0.40m

Systron EMV GmbH

René Kubli
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28. Anhang
28.1. Grenzwerte
Grenzwerte Frequenz Flussdichte | Feldstarke Anwendung / Giiltigkeit
f B E
Immissionsgrenzwerte 50 Hz 100 pT 5'000 V/m |Uberall wo sich Menschen
IGW gemaf 26. BImSchV." 16.7 Hz 300 uT 10'000 V/m [aufhalten kénnen
Immissionsgrenzwerte 16.7 Hz 300 uT 5'000 V/m |Uberall wo sich Menschen
IGW gemaR NISV 2 50 Hz 100 pT 10'000 V/m [aufhalten konnen
400 Hz 12.5uT 625 V/m
statisch 40’000 uT
Anlagegrenzwert 50 Hz 1uT --- |Bei Hochspannungsanlagen an
AGW gemaR NISV 2 Orten mit empfindlicher Nutzung
Arbeitsschutz, 50 Hz 1’358 uT 21'320 V/Im |Die Vorschrift gilt, soweit
BGV B11 Expositionsbereich 1 4 16.7 Hz 4073 uT 30'000 V/m |Versicherte elektrischen,
magnetischen oder
. . " . elektromagnetischen Feldern
BGV B11 Expositionsbereich 2 50 Hz 424 uT 6'666 VIm  |ausge-setzt sind, sofern nicht die
16.7 Hz 1270 uT 20'000 V/Im [26. BImSchV. zur Anwendung
gelangt
Arbeitshygienische Grenzwerte 50 Hz 500 uT 10'000 V/m |An betriebseigenen
AHG gemaR SUVA ¥ 16.7 Hz 1500 pT 20'000 V/m [Arbeitsplatzen bei beruflicher
400 Hz 62.5 uT 1'250 V/m  [FXPOSition
statisch 200’000 pT 40'000 V/m
Storfestigkeit 50 Hz 3.75uT --- |Storfestigkeit gegen
gemaR EN 61000-4-8 Magnetfelder mit
energietechnischen Frequenzen
fur Gerate
Stérschwellengrenzwerte 50 Hz 16 uT 2'500 V/m |Fur Trager von Implantaten wie
geman IRPA 1990 Herzschrittmacher, Hoérhilfen
PR-NIS (NZA) Nutzungszone A 50 Hz 0.4 uT --- |Richtlinien der Stadt Zurich fur
PR-NIS (NZB) Nutzungszone B 1.0 uT Offentliche Bauten und Minergie
ECO
Medizinische  genutzte  R&ume 50 Hz | EMG /0. 1uTpp --- |In medizinisch genutzten
Patientenzimmer, geméaf DIN/VD EEG /0.2 uTpp R&umen mit EEG / EKG
0100-710 EKG /0.4 T Einrichtungen
Referenzwerte flr die Exposition de 0.025 - 0.8 kHz 5/f 250 /f |Richtlinie ICNIRP
Bevdlkerung durch elektrische un 50 Hz 100 pT
magnetische Wechselfelder. 0.8 - 3 kHz 6.25 250 /
Public Health (ICNIRP)® ' ’
Referenzwerte fur die Expositio 25-0.8 kHz 25/f 500 /f |[Richtlinie ICNIRP
durch elektrische und magnetisch 50 Hz 500 T
Wechselfelder am  Arbeitsplats
Beruflich  bedingte  Expositio L5z L
(|CN|RP)6) 30.7 HT 610 V/m
Elektrobiologische Richtwerte % 50 Hz 0.1 T 50 V/m |Richtwerte fur Arbeitsplatze
50 Hz 0.02 uT 1 V/m |Richtwerte fiir Schlafstellen

D 26. Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, BImSchV.
2 Verordnung tber nichtionisierende Strahlung NISV (SR 814.710 NISV)
3) Arbeitshygienische Grenzwerte fiir physikalische Einwirkungen (SUVA 1903.d)

4)

5 www.ibes.ch

6)

BGV B11, Berufsgenossenschaftliche Vorschrift fiir Arbeitsschutz
www.sabe-schweiz.ch
ICNIRP, International Commission on Non-lonizing Radiation Protection
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